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(57) Abstract: The invention 
relates to the use of compounds 
of formula (1) as emulsifiers in 
^"^ J emulsion polymerisation. In said 

formula, Ri represents an alkyl 
or alkenyl group with between 1 
and 8 caibon atoms, or a phenyl, 
methylphenyl or dimethylphenyl 



^ group, R2 represents a methyl or ethyl group, R3 represents a hydrogen atom or a methyl group, x is a number from 1 to 50 and y 
is a number from 1 to 500. 

fN 

(57) ZnsammenCassuDg: Gegenstand der Erfindung ist die Verwendung von Verbindungen der Formel (1): worin Ri ein Alkyl- 
O Oder Alkenylrest mit 1 bis 8 KohlenstofFatomen oder ein Phenyl-, Methylphenyl- oder Dimethylphenylrest, R2 ein Methyl- oder 
P> Ethylrcst, R3 ein Wasserstoffatom oder ein Methylrest, x eine Zahl von 1 bis 50 und y eine Zahl von 1 bis 500 ist, als Emulgator in 

der Emulsionspolymerisation. 
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Verwendung von neuen AlkyI- und Arylalkoxylaten als Emulgatoren in der 
Emulsionspolymerisation 

5 

Die vorliegende Erfindung betrifft die Venwendung von Alkyl- und Arylalkoxylaten 
als Emulgatoren in Emulsionspolymerisationen. 

Die for die Emulsionspolymerisation nach dem Stand der Technik eingesetzten 
10 Emulgatoren sind zumeist anionische und nichtionische Emulgatoren. 

Obliche anionische Emulgatoren sind Natrium-, Kalium- und Ammoniumsalze von 
FettsSuren, Natriumalkylbenzolsulfonate, Natriumalkylsulfonate, 
Natriumolefinsulfonate. Natriumpolynaphthalensulfonate, 

15 Natriumdialkyldiphenyletherdisulfonate, Natrium-, Kalium- und 

Ammoniumalkylsulfate, Natrium-, Kalium- und Ammoniumalkylpolyethylen- 
glykolethersulfate, Natrium-, Kalium- und Ammoniumalkylphenolpolyethylen- 
glykolethersulfate, Natrium-, Kalium- und Ammoniummono- und 
dialkylsulfosuccinate und monoalkylpolyoxethylsulfosuccinate, sowie 

20 Alkylpolyethylenglykoletherphosphorsauremono-, di- und triester und deren 

Mischungen und Alkylphenolpolyethylenglykoletherphosphorsauremono-. di- und 
triester und deren Mischungen, sowie deren Natrium-, Kalium- und 
Ammoniumsalze. 

25 Als nichtionische Emulgatoren werden Qblicherweise 

AlkylphenolpoJyethylenglykolether, Alkylpolyethylenglykolether, 
FettsSurepolyethylenglykolether. Ethylen/Propylenglykol-Blockpolymere und 
Sorbitanesterpolyethylenglykolether eingesetzt. 

30 Emulsionspolymerisationen werden unter Venwendung anionischer und 

nichtionischer Emulgatoren in der Regel unter Gesamtansatzvoriage oder im 
Zulaufverfahren durchgefQhrt, bei der nur ein kleiner Teil der zu polymerisierenden 
Monomeren im PolymerisationsgefaB vorgelegt und der grOBere Teil (50 bis 
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100 Gew.-%) wahrend des Fortschreltens der Polymerisation zugesetzt wird. Die 
anionischen Oder nichtlonischen Emulgatoren werden wahlweise waiirend der 
Emulsionspolymerisation im Zulauf Oder In der Reaktorvorlage eingesetzt, oder 
naclitr§gllch der hergestellten Polymerdispersion zur Stabilisierung zugesetzt. 

Im Stand der Technik sind verschiedene Arten von Emulgatoren fOr die 
Emulsionspolymerisation beschrieben. 

DE-A-42 06 429 offenbart die Venwendung von Mischungen aus Ethylenoxld/ 
Propylenoxid-Blocl<polymerlsaten, ethoxylierten Alkylphenolen und ethoxylierten 
Polysacchariden als Emulgator fur Emulsionspoiymerisationen. Die 
Blockpolymerisate enthalten einen Polypropylenglykolblock, der von zwei 
Polyethylenglykolbiecken flankiert wird, und weisen ein zahlenmlttleres 
Molekulargewicht von 250 bis 20 000 auf, und enthalten Ethylenoxid (EO) und 
Propyienoxid (PO) im molaren Veriialtnis EO:PO von 0,05 bis 20. Die dort 
offenbarten Alkylplienole enthalten nur EO- und keine PO-Elnhelten. und mQssen 
wegen der mangelnden tensidischen Eigenschatten der EO-Einheiten 
langerkettige Alkylsubstituenten am Aromaten tragen. 

EP 0 894 809 A2 beschreibt die Venwendung von Alkylarylpolyglykolethern und 
Alkylpolyglykolethem mit jeweils 3 bis 50 mol EO-Einheiten als Emulgator fQr 
Emulsionspoiymerisationen. Eine Ven/i/endung von PO-Einheiten wird nicht 
offenbart. Auch hier ist die Venwendung langer Alkyl- und Alkylarylketten 
erforderlich. 

EP 0 279 384 B1 beschreibt die Venvendung eines polyethoxylierten Derivates 
eines langkettigen Alkylphenols mit 30 bis 40 Ethylenoxideinheiten. bei dem die 
Alkylgruppe 7 bis 18 Kohlenstoffatome enthSIt, als Emulgator. Das Dokument 
offenbart ferner die Venwendung von Polyoxyethylenethanol und 
Polyoxypropylenethanol, nicht aber die Venwendung von Mischalkoxylaten als 
Emulgatoren. 

EP 0 457 642 A1 beschreibt die Venvendung von EO/PO-Blockpolymerisaten 
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sowie von Tri-sec.-butylphenolpolyethylenglykolethern mit 4 und 30 mol 
EthylenoxJdeinheiten als Emulgator fur die Emulsionspolymerisation von 
Chloropren. Die verzv^eigte Substitution des Aromaten ist hier wegen der 
mangeinden tensidischen Eigenschaften der EO-Ketten erforderlicii. Das 
5 Dokument offenbart ferner die Venvendung von gemischt alkoxylierten Estem und 
Amiden als Emulgatoren, nicht aber eine entsprechende Eignung carbonylfreier 
Mischalkoxylate. 

DE 195 03 099 A1 beschreibt die entsprectnende Verwendung nichtionischer 
1 0 Emulgatoren vom Typ der Alkylpolyalkylenglykolether, wobei der Vorteil einer 

Mischalkoxylierung fQr kurzkettige, liydrophile Alkylreste nicht konkretisiert ist. 

Kennzeichnend fQr diese Verbindungen ist, dass ihr Trubungspunkt unterhalb der 

Polymerisationstemperatur liegt. Bevorzugt sind Alkylpolyethylenglykolether, die 

Alkylgruppen mit 4 bis 24 Kohlenstoffatomen und 2 bis 14 mol Ethylenoxid- 
15 einlieiten, und kein PO, enthalten. Eine Mischalkoxylierung wird nur bei den von 

hydrophoben Fettalkohoien abgeleiteten Fettalkylpolyalkylenglykolethern 

offenbart. 

Aufgabe vorliegender Erfindung war es daher, neue Emulgatoren ftir die 
20 Emulsionspolymerisation aufzufinden, die eine verbesserte physikalisch- 

chemische Stabilitat der Emulsionspolymerisate gewahrleisten. Hierbei sollte 
insbesondere darauf geachtet werden, daB keine teuren Bestandteile, wie 
beispielswelse Fettalkohole oder mit langeren als Methylresten substituierte 
Aromaten, zu deren Herstellung erforderlich sind. 

26 

Es wurde nun gefunden, dass mit AlkyI- und Arylalkoxylaten, die eine 
Mischalkoxylierung aus Ethylenoxid (EO) einerseits und Propylenoxid / 
Butylenoxid (PO/BuO) andererselts aufwelsen, als Emulgatoren in der 
Emulsionspolymerisation stabile und koagulatarme Polymerdisperslonen 
30 hergestellt werden konnen. 

Gegenstand der Erfindung 1st somit die Verwendung von Verbindungen der 
Formel 1 
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R---o4cH2-CH 




CH2-CH2-04R3 



worin 



Ri ein Alkyl- Oder Alkenylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen oder ein Phenyl-. 



R2 ein Methyl- Oder Ethylrest. 

R3 ein Wasserstoffatom oder ein Methylrest, 

X eine Zahl von 1 bis 50 und 

y elne Zahl von 1 bis 500 ist, 

ais Emulgator In der Emulsionspolymerisation. 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform ist Ri ein Alkyl- oder Alkenylrest. Ri hat 
vorzugsweise zwischen 1 und 6, insbesondere zwischen 1 und 4 
Kohlenstoffatome. Der Alkohoi, von dem sich der erfindungsgemaBe Emulgator 
durch Alkoxylieaing ableiten liBt, ist vorzugswelse ein hydrophiler Alkohoi. Unter 
hydrophil wird hier eine Mischbarkeit des Alkohols mrt Wasser in Mengen von 
mindestens 0,01 Gew.-%, vorzugswelse 0,05 Gew.-%. insbesondere 0,1 Gew.-%, 
speziell 0,3 Gew.-% verstanden. 

In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsform der Erfindung liegt x zvvischen 2 
und 30. In einer weiteren bevorzugten AusfQhrungsfonTi der Erfindung liegt y 
zwischen 10 und 100. In einer weiteren bevorzugten AusfQhmngsfomi der 
Erfindung betrSgt das VerhSltnis zwischen x und y von x:y = 1:10 bis 1:2. 

Ein weiterer Gegenstand der Erfindung ist ein Verfahren zur Herstellung von 
Emulsionspolyrnerisaten. gekennzeichnet durch die Zugabe einer Verbindung der 
Fomiel 1 vor, wShrend oder nach Beginn der Polymerisationsreaktlon. 

In einer besonders bevorzugten AusfQhrungsfomri betrifft die Erfindung die 
Verwendung von Alkyl- und Arylalkoxylaten der Formal (1) zur Herstellung stabiler 
Polymerdispersionen in der Polymerisation von olefinisch ungesSttigten 
Verbindungen, wie sie nun beschrieben werden sollen. 



Methylphenyl- oder Dimethylphenylrest, 
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Die verwendeten Monomere fQr die Herstellung von Polymerdispersionen nach 

dem Emulsionspolymerisationsverfahren sind belspielsweise 

Vinylmonomere, wie Carbonsaureester des Vinylalkohols, belspielsweise 
Vinylacetat, Vinylpropionat, Vinylether der Isononansaure oderder 
5 Isodecansaure, 

Aryisubstituierte define, wie Styrol und Stilben 

olefinisch ungesattigte Carbonsaureester, wie IVlethylacrylat, Ethylacryiat, 
Propylacrylat, n-Butylacrylat, i-Butylacrylat, Pentylacrylat, Hexylacrylat, 
2-EthyihexylaGrylat, Hydroxyethylacrylat sowie die entsprechenden 
10 Methacrylsaureester, 

olefinisch ungesattigte Dicarbonsaureester, wie Dimethylmaleinat. 
Diethyimaleinat, Dipropylmaleinat, Dibutylmaleinat, Dopentylmaleinat, 
Dihexylmaleinat und pi-2-ethylhexylmaleinat, 

olefinisch ungesattigte Carbonsauren und Dicarbonsauren, wie Acrylsaure, 
15 Methacrylsaure, Itaconsaure, Maleinsaure und Fumarsaure und ihre 

Natrium-, Kalium- und Ammoniumsalze, 

olefinisch ungesattigte Sulfonsauren und Phosphonsauren und ihre Alkali- 
und Ammoniumsalze, wie Acrylamidomethylpropansulfonsaure und ihre 
Alkali- und Ammonium-, Alkylammonium und Hydroxyalkylammoniumsaize, 
20 Allylsulfonsaure und ihre Alkali- und Ammoniumsalze, 

Acryloyloxethylphosphonsaure und ihre Ammonium- und Alkalisalze sowie 
die entsprechenden Methacrylsaurederivate, 

olefinisch ungesattigte Amine, Ammoniumsalze, Nitrile und Amide, wie 
Dimethylaminoethylacrylat, Acryloyloxethyltrimethylammoniumhalide, 
25 Acryinitril, N-Methylacrylamid, N-Ethylacrylamid, N-Propylacrylamid, 

N-Methylolacrylamid sowie die entsprechenden Methacrylsaurederivate und 
Vinylmethylacetamid, 

In einer bevorzugten AusfQhrungsform werden die oben genannten Monomere mit 
30 weiteren Comonomeren, vorzugsweise Olefinen oder halogenierten Olefinen mit 2 
bis 8 Kohlenstoffatomen wie z.B. Ethylen. Propen, Butene, Pentene, 1 ,3-Butadien. 
Chloropren, Vinylchlorid, Vinylidenchlorid, Vinylidenfluorid und Tetrafluorethylen 
polymerisiert. 



wo 02/064637 



6 



PCT/EP02/00880 



Zur Herstellung der Polymerdlspersionen werden die mit Wasser nicht mischbaren 
Monomere im allgemeinen mit Hilfe der erfmdungsgemaBen Emulgatoren in der 
wassrigen Phase in Form von Mizellen fein verteilt und die radil<alische 
Polymerisationsreaktion durch Initiatoren wie beispielsweise Ammonium-, 
Natrium- und Kaliumperoxodisulfat gestartet. 

Weitere Hilfs- und Zusatzstoffe fQr die Venvendung mit den erfindungsgemaBen 
Emulgatoren konnen Schutzkolloide wie Carboxymethyicellulose, 
Hydroxyethylceliulose, Metliylhydroxypropyicellulose, sowie teil- und vollverseifter 
Polyvinylalkohol sein. 

Eine Obersicht Ober gangige Verfahren, Tenside und weitere Hilfsmittel der 
Emuisionspolymerisation geben Peter A. Lovell und Mohamed S. El-Aasser, in 
"Emulsion Polymerization and Emulsion Polymers", erschienen bei John Wiley 
and Sons, 1997. 

Die erfindungsgemalien AlkyI- und Arylalkoxylate lassen sich wahrend der 
Emuisionspolymerisation verwenden, in dem sie im ReaktionsgefaB vor Beginn 
der Polymerisationsreaktion vorgelegt oder wahrend der Polymerisationsreaktion 
dem ReaktionsgefaS zugegeben werden. Eine andere Variante ist die Zugabe der 
erilndungsgemalien AlkyI- und Arylalkoxylate nach AbschluB der 
Polymerisationsreaktion zu Verbesserung der Stabilitat der Polymerdispersion. 

Die erfindungsgemalSen AlkyI- und Arylalkoxylate konnen sowohl alleine als auch 
In Kombination mit anderen bereits bekannten anionischen und nichtionischen 
Emulgatoren des Standes der Technik venA/endet werden, wie sie eingangs 
beschrieben wurden. Die Menge der anionischen und nichtionischen Emulgatoren 
des Standes der Technik betragt dann vorzugsweise 0,05 bis 5, insbesondere 
0,08 bis 3 % und besonders bevorzugt 0,1 bis 2 Gew.-% bezogen auf das 
Gewicht der nicht oder wenig wasseriosllchen Monomere. 

In einer besonders bevorzugten AusfOhrungsform werden die erfindungsgemSBen 
AlkyI- und Arylalkoxylate der Formel (1) in Kombination mit anionischen 
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Emulgatoren verwendet. 

Im allgemeinen werden die erfindungsgemaBen AlkyI- und Arylalkoxylate der 
Formel (1) in Mengen von 0,1 bis 10, vorzugsweise 0,2 bis 5, insbesondere 0,4 bis 
4 Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der fur die Hersteilung der 
Poiymerdispersion verwendeten niclit Oder wenig wasserlosliclien Monomere als 
Emulgatoren venwendet. 

Die mit den erfindungsgemaBen AlkyI- und Arylalkoxylaten hergestellten 
Polymerdispersionen zeigen eine geringe Koagulatbildung wahrend und nach der 
Polymerisation und eine Verbesserung der Scher-, Temperatur- und 
Lagerstabilltat, der Gefrier/Taustabilitat und die Elektrolytstabilitat gegenUber zwei- 
und drelwertigen Kationen wie Calcium, Barium und Aluminium. Weiterhin ist ein 
Verbesserung der Filmeigenschaften der aus den Polymerdispersionen 
hergestellen Polymerfilme zu beobachten. Die mit den erfindungsgemSfien Alkyl- 
und Arylalkoxylaten hergestellten Polymerdispersionen bilden Filme mit geringer 
Wasseraufnahme, einen geringen WeiBanlauf bei Kontakt mit Wasser und gute 
Nass- und Trockenreibeohtheiten. 

Beispiele 

1. Vmylacetat-Dispersion 

Es werden 1700 g einer Monomeremulslon bestehend aus 473,2 g vollentsalztem 
Wasser, 2,8 g Netzer SB 10 (65 %ige LSsung von Natriumdiisodecylsulfosuccinat 
In einem Wasser/lsopropanolgemisch, Clarlant GmbH), 24 g eines 
erfindungsgemaBen n-Butylalkoxylates mit 4 mol Propylenoxid und 30 mol 
Ethylenoxid. 300 g ®VeoVa10 (Isodecansaurevinylester. Shell) und 900 g 
Vinylacetat sowie eine lnitiatorl5sung bestehend aus 3,6 g Kaliumperoxodisulfat 
und 304,4 g vollentsalztem Wasser hergestellt. 

In einem 3 Liter ReaktionsgefaB werden 356,9 g vollentsalztes Wasser vorgelegt 
und unter RQhren mit einem Ankenllhrer nacheinander 2,8 g Netzer SB 10 
(65 %ige Losung von Natriumdiisodecylsulfosuccinat in einem Wasser/ 
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Isopropanolgemisch), 24,0 g ®Tylose H 200 YG4 (Hydroxylethylcellulose, Clariant 
GmbH), 6,0 g Borax, 2,6 ml Essigsaure, 170 g derzuvor hergestellten 
Monomerdisperslon und 92,3 g der jnitiatorlosung zugegeben. AnschlieBend wird 
die Emulsion unter Stickstoffatmosphare in einem Wasserbad auf Te'C erwamit, 

5 so dass die radikalische Polyadditionsreaktion beginnt. Die Reaktionstemperatur 
wird durch KOhlen oder Helzen uber das Wasserbad konstant bei 79 bis 81'C 
gehalten. Nach 15 Minuten werden uber einen Zeitraum von 3 Stunden die 
restlichen 1530 g der Monomeremulsion zugegeben. Zur Inltiierung der 
radlkalischen Polyadditionsreaktion werden Dber einen zweiten Zulauf die 

10 restlichen 215,7 g der Initiatorlosung innerhalb eines Zeitraumes von 3 Stunden 
und 15 Minuten zugegeben. Danach wird das Reaktionsgemisch weitere 
2 Stunden bei SO'C unter RQhren und unter Stickstoffatmosphare gerOhrt und 
anschJieBend auf Raumtemperatur abgekOhlt. Zur Konservierung werden der 
hergestellten Polymerdispersion 3,6 g ®Nipacide CI15, Nipa Laboratories Ltd., 

15 zugesetzt. 

Die resultierende Polymerdispersion hat einen Feststoffgehalt von 50 % und ein 
Koagulat von < 0,010 % Qberelnem 100 pm-Sieb und von < 0,015 % Uber einem 
40 (jm-Sieb. 

20 

2. Styrol/Acrylat-Dispersion 

Es werden 1700 g einer Monomeremulsion bestehend aus 531 ,7 g vollentsalztem 
Wasser, 29,3 g ®Emulsogen EPA 073 (Natriumalkylpolyethylenglykolethersulfat, 
25 Clariant GmbH), 22 g eines erfindungsgemSBen n-Butylalkoxylates mit 4 mol 

Propylenoxld und 30 mol Ethylenoxid, 6 g Natriumhydrogencarbonat, 360 g Styrol, 
500 g n-Butylacrylat, 240 g Methylacrylat und 1 1 g Methacrylsaure sowie eine 
Initiatorlosung bestehend aus 5,55 g Ammoniumperoxodlsulfat und 142,5 ml 
vollentsalztem Wasser hergestellt. 

30 

In einem 3 Liter ReaktionsgefSB vverden 344,5 g vollentsalztes Wasser vorgelegt 
und 7,3 g Emulsogen EPA 073 (Natriumalkylpolyethylenglykolethersulfat) 
zugegeben. Unter Stickstoffatmosphare und RQhren mit einem AnkerrOhrer wird 
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die Emulgatorlosung im Reaktionsgefali auf 80*'C erwarmt. AnschlieBend warden 
37 ml Initiatorlosung und 42,5 ml der Monomeremulsion zugegeben. Die 
radikalische Polyadditionsreaktion beginnt Ober das Wasserbad wird das 
Reaktionsgemisch gekuhit und konstant bei 79 - 81 °C gehalten. Die restlichen 
1657,5 g der Monomeremulsion und 111 g der Initiatorlosung werden uber einen 
Zeitraum von 3 Stunden zugegeben. AnschlieBend wird uber das Wasserbad das 
Reaktionsgemisch eine weiter Stunde bei BO^'C gehalten und dann auf 
Raumtemperatur abgekQhit. Der pH-Wert der hergestellten Polymerdispersion 
wird mit 12.5 %lger Ammoniak-Lfisung auf pH 7-8 eingestellt 

Die resultierende Polymerdispersion hat einen Feststoffgehalt von 51 % und ein 
Koagulat von < 0,010 % Qber einem 100 pm-Sieb und von < 0,015 % uber einem 
40 pm-Sieb. 

15 3. Reinacrylat-Dispersion 

Es werden 1800 g einer Monomeremulsion bestehend aus 341,2 g vollentsalztem 
Wasser, 72,3 g Emulsogen EPA 073 (Natriumaikylpolyethylengiykolethersulfat), 
20,3 g eines erfindungsgemfllien Methylalkoxylates mit im Zahlenmittel 3,2 mol 
20 Propylenoxld und 40 mol Ethylenoxid, 2,2 g Dodecylmercaptan, 150 g 

Methylmethacrylat, 350 g 2-Ethylhexylacrylat, 850 g n-Butylacrylat und 14 g 
Methacrylsaure sowie 57 g eIner Initiatorlosung bestehend aus 7,1 g 
Ammoniumperoxodisulfat und 49,9 g vollentsalztem Wasser hergestellt 

26 In einem 3 Liter ReaktionsgefaG werden 263 g vollentsalztes Wasser vorgelegt 
und unter Stickstoffatmosphare Qber ein Wasserbad auf 80*'C erwSrmt. 
AnschlieBend werden 17 g der Initiatorlosung zugegeben und sofort mit der 
kontinuierlichen Zugabe der 1800 g Monomeremulsion und der restlichen 40 g 
Initiatorlosung begonnen. Die Dosierung beider Komponenten erfolgt unter 

30 standlgem RQhren mit einem Ankerruhrer und unter Stickstoffatmosphare 

innerhalb eines Zeitraumes von 3 Stunden. Danach wird das Reaktionsgemisch 
fOr eine weitere Stunde bei 80''C temperiert und anschlieBend auf 
Raumtemperatur abgekQhit. Der pH-Wert der hergestellten Polymerdispersion 
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wird mit 12,5 %iger Ammoniak-Losung auf pH 7 - 8 eingestellt. 

Die resultierende Polymerdispersion hat einen Feststoffgehalt von 65 % und ein 
Koagulat von < 0,10 % uber einem 100 |jm-Sieb und von < 0.12 % Qber einem 
40 Mm-Sieb. 
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Patentanspruche 



1 . Verwendung von Verbindungen der Formel 1 



Ri-O-^CH^-CH-O j-^CH2-CH2- O^R^ 
R2 ^ 



worin 

Ri ein AlkyI- o6er Alkenylrest mit 1 bis 8 Kohlenstoffatomen oder ein Phenyl-, 

Methylphenyl- oder Dimethylphenylrest, 

R2 ein Methyl- oder Ethylrest, 

R3 ein Wasserstoffatom oder ein Methylrest, 

X eine Zahl von 1 bis 50 und 

y eine Zahl von 1 bis 500 ist, 

als Emulgator in der Emulsionspolymerisation.. \ 1 

2. Verwendung von Verbindungen gemSB Anspruch 1 , dadurch 
gekennzelchnet, dass Ri ein Alkylrest mit 1 bis 6 Kohlenstoffatomen ist. 

3. Verwendung von Verbindungen gemSB Anspruch 1 und/oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, dass R3 ein Wasserstoffatom ist. 

4. Verwendung von Verbindungen gemafi einem oder mehreren der 
AnsprQche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass x eine Zahl von 1 bis 20 ist. 

5- Verwendung von Verbindungen gemSB einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, dass y eine Zahl von 1 bis 100 ist. 

6. Verwendung von Verbindungen gemSB einem oder mehreren der 
AnsprUche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet. dass bei der 
Emulsionspolymerisation olefinisch ungesattigte Verbindungen in wSssrigem 
Medium miteinander nach dem radikalischen Additionsverfahren polymerisieren. 
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7. Verwendung von Verbindungen gemaS einem oder mehreren der 
AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungen in 
Kombination mit ublichen anionischen Emulgatoren; ausgewahlt aus der Gruppe 
bestehend aus 

5 - Natrium-, Kalium- und Ammoniumsaize von Fettsauren 
Natriumaikylsulfonate, 
Natriumoiefinsulfonate, 
Natriumall^ylbenzolsulfonate, 
Natriumpolynaphthalensuifonate, 

10 - Natriumdialkyldiphenyletherdisulfonate, 

Natrium-, kalium- und Ammoniumalkylsulfate, 
Natrium-, Kalium- und Ammoniumalkylpolyethylenglykoletiiersulfate, 
Natrium-, Kalium- und Ammoniumalkylphenolpolyethylenglykolethersuifate 
Natrium-, Kalium- und Ammoniummono- und dialkylsulfosuccinate und 

1 5 monoalkylpolyoxethylsulfosuccinate, sowie 

Alkylpolyethylenglykoletherphosphorsauremono-, di- und triester und deren 
Mischungen und Alkylphenolpoiyethylenglykoletherphosphorsauremono-, 
di- und triester und deren Mischungen, sowie deren Natrium- Kalium- und 
Ammoniumsaize 

20 eingesetzt werden. 

8. Vewendung von Verbindungen gemaC einem oder mehreren der 
Anspruche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungen in 
Kombination mit Qblichen nichtionischen Emulgatoren, ausgewahlt aus der 

25 Gruppe bestehend aus 

Alkylphenolpolyethylenglykolether, 

Alkylpolyethylenglykolether, 

Fettsaurepolyethylenglykolether, 

Ethylen/Propylenglykol - Blockpolymere und 
30 - Sorbitanesterpolyethylenglykolether 
eingesetzt werden. 



9. Verfahren zur Herstellung von Emulsionspolymerisaten, dadurch 
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gekennzeichnet, dass die Verbindungen der Formel 1 gemSB den AnsprOchen 1 
bis 8 vor, wahrend oder nach dem Polymerisationsprozess dem 
Poiymerisationsansatz zugegeben warden. 

5 10. Verfahren zur Hersteilung von Emulsionspolymerisaten gemad Anspruch 9, 
dadurcli gelcennzeichnet, dass die Verbindungen der Formel 1 gemaB den 
Anspruchen 1 bis 8 in Mengen von 0.1 bis 10 Gew.-% bezogen auf das Gewicht 
der fur die Hersteilung der Polymerdispersion verwendeten nicht oder wenig 
wasserloslichen Monomere venwendet werden. 

10 

1 1 . Verfahren zur Hersteilung von Emulsionspolymerisaten gemSR Anspruch 9 
und/oder 10, dadurch gekennzeichnet, dass die Verbindungen der Formel 1 
gemaB den AnsprDchen 1 bis 8 in Kombination mit anionischen Emulgatoren 
eingesetzt werden, wobei die Menge der anionischen Emulgatoren 0,05 bis 5 
15 Gew.-% bezogen auf das Gewicht der nicht oder wenig wasserloslichen 
Monomere betragt. 
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